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PROBLEM

Girisimcilik  Vakfrna  yapilan basvurularin
degerlendirme sonucu ka¢ puan aldigi tahmin
edilebilir mi?

« 2014 - 2022 yillari arasina ait egitim verisi
sunulmus

2023 yilina ait basvurular tahmin edilecek

* Basvuranlara ait demografik bilgiler, egitim
seviyesi ve sosyal aktivitelere katilm gibi ek
bilgiler de verilmis

*+ Model performansi RMSE ile degerlendiriliyor
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MEVCUT YAKLASIMLAR

KULLANILAN OZNITELIKLER

LITERATUR oo

«  Ogrencinin lise ve Universiteye giris siralamalari
* Ailenin gelir durumu
. Engellilik durumu

. Milliyet

* A Data-Driven Approach in Predicting Scholarship Grants of a Local Government
Unit in the Philippines Using Machine Learning

* A Study on Machine Learning Based Student Scholarship Prediction

* Increasing Enrollment by Optimizing Scholarship Allocations Using Machine
Learning and Genetic Algorithms
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https://ijettjournal.org/Volume-72/Issue-6/IJETT-V72I6P108.pdf
https://ijettjournal.org/Volume-72/Issue-6/IJETT-V72I6P108.pdf
https://www.advancedengineeringsciences.com/admin/uploads/A%20Study%20on%20Machine%20Learning%20Based%20Student%20Scholarship%20Prediction.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED608000.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED608000.pdf

COZUM ASAMALARI

VERI ANALIZi & ON ISLEME COZUM MIMARISI
Verinin incelenmesi, zenginlestiriimesi ve Feature, model, egitim ve tahminleme
formatin standardize edilmesi detaylari
CIKARIMLAR

Verinin problem &zelinde 6nemi,
yapilabilecek degisiklikler
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VERI ONISLEME

CatBoost Baseline - Final Sunumu

HIYERARSIK VERILERIN STANDARDIZE EDILMESI

# Lise notlarinin ordinal encode edilmesi
# Egitim durumunun ordinal encode edilmesi if mode == "train”:
education_map = { lise_not_map = {

'8': 9.0, 3. 58=35 2.,
‘doktora’': 6.8, 3.6 - 4.06': 2._,
T : 3.00-2.58": T4

'egitim yok': 8.8,
} o : '2.58 ve alti': 1.,
egitimi yok': 8.8,

4.80-3.58": 2.,
SkRkuL 1.8 3.56-3.00": 2.,
'ilkokul mezunu': 1.8, "60-55': 1.
‘lise’: 3.8, "168-85": 2.,
'lise mezunu': 3.8, "84-70°: 2,
‘nan’ : np.nan, '54-45": B,
‘ortaokul’: 2.8, 44-87: 8.,
'ortaokul mezunu': 2.8, o R
g e FER — FRYE A,
universite': 4.0,

: : "Not ortalamasi yok' : np.nan,
universite mezunu': 4.8, ol e onls gy
‘yuksek lisans': 5.8, ‘9 - 95': B
‘yuksek lisans / doktara': 5.8, e AT
'yvuksek lisans / doktora': 5.8 ‘25 - 49': @.,

R -
}
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

Ozgln Deger Sayis

id
Lise Adi

Dogum Tarihi

Uye Oldugunuz Kulubun Ismi

Hangi STK'nin Uyesisiniz?

Girisimcilikle llgili Deneyiminizi Aciklayabilir misiniz?
Bolum

Lise Adi Diger

Burs Aldigi Baska Kurum

Dogum Yeri

o

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

Lise adi icin 6zgln degerler:

' Antalya Kepez Ataturk Anadolu Lisesi',

'BAHCELIEVLER SEHIT OSMAN YILDIZ TICARET MESLEK ',

* '(9-10-11)Yasar Kimil Fen Lisesi (12)Sinav Temel Lisesi',

« '(S6gutdzu) Gazi Anadolu Lisesi',

« - FATIH KIZ ANADOLU IMAM HATIP LISESI (ISTANBUL - FATIH)',

» '-Gaziantep Omer Ozmimar Anadolu iHL -Ankara Tevfik ileri Anadolu IHL. -istanbul Tuzla Mahir iz Anadolu
IHL(Acikogretim Lisesi) (Son yazdigim okuldan mezun oldum, bunun sebebi son sinifta Istanbul da bir kampa katilip
universiteye hazirlanmamdir)’,

. 0
* 'l.Murat Anadolu Lisesl',

* 10 Aralik Anadolu lisesi',

« 10 Aralik mesleki ve teknik Anadolu lisesi',

« 10 aralik mesleki ve teknik anadolu lisesi KASTAMONU',
* 10 sayli tam orta Mekteb’
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

STK isimleri icin 6zglin degerler:

« 'Ajesec!,

« 'Geng engelliler Genclik ve Spor KulubU',

» 'IKizilay Gonullusu !Turkiye Egitim Gonulluleri Vakfi Gonullsu (TEGV)',

« "Ayni Dili Konusallm" adinda maddi durumu yetersiz ve dil 6grenme konusunda motivasyonu yuksek ogrencilere bircok
farkli yabanci dili interaktif, canli ve Ucretsiz olarak 6gretmeyi amacladigimiz géonulluluk projesinin iki kurucu ortagindan
biriyim. Son 1-1,5 yildir cok yogun bir sekilde projemizin fikirsel, teknik, iletisimsel, ydnetimsel tum sureclerinde aktif olarak
yer aliyorum. Bunun yani sira, "Duslerim Gerceklesiyor'da dezavantajli cocuklarin gelisimi icin gonullu ¢calismalarda
bulunuyorum.!,

« "Spor istanbul" aktif gonullu Gyesiyim.’
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

Universite isimleri icin 6zgiin degerler:

« 'Dogus Universitesi',

« 'Dumlupinar Universitesi',
« 'DUZCE UNIVERSITESI',

« 'Duzce Universitesi,

« 'DICLE UNIVERSITESI'
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

DUZCE UNIVERSITESI unidecode()

- . . duzce universitesi
Duzce Universitesi lower()
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VERI ZENGINLESTIRME

YOK-ATLAS VE COGRAFIi VERILERIN EKLENMESI

D2,

YUKSEKOGRETIM KURULU

program_adi puan_turu  fakulte_adi

Psikoloji EA insan ve Toplum Bilimleri Fakltesi
Siyaset Bilimi ve Uluslararasi lligkiler EA insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi
Mimarhk SAY Mimarlik Fakiiltesi

Bilgisayar Muhendisligi SAY Muhendislik Faklltesi
Elektrik-Elektronik Muhendisligi SAY MUhendislik Fakultesi

Bolim - Fakiilte Bilgileri

2024

W N

uni_adi sehir_uni
Abdullah Giil Universitesi Kayseri
Acibadem Mehmet Ali Aydinlar Universitesi istanbul

Adana Alparslan Tirkes Bilim Ve Teknoloji Univ...  Adana
Adiyaman Universitesi Adiyaman
Afyon Kocatepe Universitesi Afyonkarahisar

Universite - Sehir Bilgileri

CatBoost Baseline - Final Sunumu
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SehirAd Nufus BolgeAd
Adana 2201670 Akdeniz Bdolgesi
Adiyaman 610484 Giineydogu Anadolu Bolgesi
Afyonkarahisar 714523 Ege Bolgesi
Agn 542255 Dogu Anadolu Bolgesi
Amasya 326351 Karadeniz Bolgesi

Sehir - Bolge Bilgileri
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VERI ONISLEME

METIN VERILERININ STANDARDIZE EDILMESI

program_adi
Psikoloji
Siyaset Bilimi ve Uluslararasi lligkiler

Mimarlk

Bilgisayar Mihendisligi
Elektrik-Elektronik Mihendisligi

e Anest

e Aneste

* Anestez unidecode()

* Anestezi .
* Anestezi Teknikerligi Iower() anestezi
- Anestezi ot. rapidfuzz

* Anestezi programi
* Anestezi teknikerligi
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VERI ANALIZI

PUAN DAGILIMI

0.020

0.015

Yogunluk

0.010

0.005

0.000
0 20 40 60 80 100

Degerlendirme Puani
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VERI ANALIZI

YILLARA GORE PUAN DAGILIMI

0.05

0.04 -
Baswvuru Yili

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

o
o
w

Yogunluk

0.02

JUuEg o

0.01

0.00

0 20 40 60 80 100
Degerlendirme Puani
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VERI ANALIZI

IKIiLI SORULARIN CEVAPLARINA GORE PUAN DAGILIMI

Degerlendirme Puani
Degerlendirme Puani
Degerlendirme Puani
Degerlendirme Puani

&
%@‘\\( & & < e@\\(\ < Q\”*\‘ o

Girisimcilik Kulupleri Tarzi Bir Kulube Uye misiniz? Profesyonel Bir Spor Daliyla Mesgul musunuz? Stk Projesine Katildiniz Mi? Girisimcilikle Ilgili Deneyiminiz Var Mi?

& &

35

N N
o w

Degerlendirme Puani
—
w

Degerlendirme Puani

=
o
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Aktif olarak bir STK Uyesi misiniz? Ingilizce Biliyor musunuz?
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iIK

Degerlendirme Puani

VERI ANALIZI

ILi SORULARIN CEVAPLARINA GORE PUAN DAGILIMI

&~

& <

Daha Once Baska Bir Universiteden Mezun Olmus

Degerlendirme Puani

30

25

20

15

&

& <

Baska Bir Kurumdan Burs Aliyor mu?
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VERI ANALIZI

UNIVERSITELER UZERINDE KELIiME BULUTU

akya universitesi deUZ

sodstanbul universites

yildiz te universitesi orta dogu

rsitesi

smarmara . lstanbulankara

EﬂMhacettepe universitesi A kdeniz
g teknoloji selcuk universitesi sakarya logu 4

1stanbul teknik unlver51te51“

do u dogu_teknik @<= ataturk 3321F9ﬂlV9f51t951 . ‘ ‘orta dogu teknlk L3

deniz Ur'll'u'EI‘ sitesi

orta

univers

kJIYJ \iniversites ataturk uniuer51tesi ------ urova unlv&rﬁltes
dokuz eylul erclyes unlvers1t951

ankara universi
hacette
1nNoNU universitesl

kocael
yildiz teknik

ldlz

gﬁg&}l universitesi gazi i

y

[
5.7\_

," munzur universitesi " ana CILIJ.I.I UI‘llVEISLtEbl

SiiiﬂitEI(n lk 1stanbul teknlk -:e:r;.,;:s

M 'n?rnn

‘marmara-universitesi ““bogaz

mef universitesl mersin universites

f |r<|1 (|

koc unmersuesn
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VERI ANALIZI

UNIVERSITE BOLUMLERI UZERINDE KELIME BULUTU

lktlSatg ‘matematik’ dl ar e
hUkUk 1SlEtme vljele%tronlgk

elektrlk iliskilery o wusv3
1HM hendlSalgl
en Hasr_;]trgSflEktmnlgmumngm Jl's J_gldl edebiya

gretmenllgl e £
%“"r?é'%%lm emsirelik © psikoloji

181 s elektrik elektromk

aKADe & Hdustri bllglsai/, |
181

EEEEE

we p1lgisayar muhendis

rrrrrrrrrrrrrrrr
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VERI ANALIZI

BURS KURUMLARI UZERINDE KELIME BULUTU

i(gﬁmﬁaljllllﬂedml(yurﬂ“?r genel g @ cyad'genclik ™

adalu cwchs
burS genEl vakfi

= dev et ch d encllk spor

bursu allyorum

kurumu kyk * 1stanbu1 basari
yujtl kurumu

- E; . yasamladesiplem%gl u F)gS u
i BRI urtlar

C 55 S t ]_ ,c
SN L - kyk Kredh, .2
Qi s =
LD_ T‘U g E a ky k b._HaE:asSyals-élml—“
are E k d t ]_
marasamdtanu.rlfat bursu - r km:lLSSbyu r a r
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VERIDEKI BOSLUKLAR
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VERI ANALIZI

VERIDEKI BOSLUKLARIN SIZINTI TESTI
(ADVERSARIAL VALIDATION)

Girisimcilikle

o . Bursluise  Burs e " Ingilizce -
Basvury Degerlendime (. . Dogum  Dogum lkametgah . . . Universite Bue  Aliyor Hangi STK'nin Ngil By Inglizce
yili Puani Tarihi Yeri Sehri Turu : Var Seviyeniz?
Yuzdesi  mu? ye musunuz?
Miz misiniz?
Melikgah . N
1237 2016 740 Ksdin  1904-03-06 Kayseri Ankara G Ozel 500 Evet .. InovaTim Evet Hayir NaN Evet Orts
so279 2021 170 Kadin  5/8/000:00  istanbul  Istanbul BocAzi] Devlet NaN  Hayr NaN NaN NaN NaN Evet NaN
: ONIVERSITEST =
23341 2018 750 Erkek  1994-08-07 Gomoghane Giresun U.WGE':T:: Devlet Nal Hayr . Gnop, Inovatim Hayir Euet NaN Hayr NaN
12.03.2003 Usak
70187 2023 NaN  Erkek oo Kumhys  Katahys Oniverais Devlet NaN  Hayr .. - NaN Hayir - Hayir NaN
Losev'de gl Amazon Gzerinden
. ° °
65304 2023 NeN  Keam 022002 Burss Burss , Sakarya Deviet Nal o Hayr . sblayim, Duzenli Nal Evet Uron satma Evet Nal ',
00:00 Universitesi deneyimim oldu.
Kizilay kan - °
66141 2023 NeN  Keam 022001 istanbul istanbul 1tanbul Gelisim Grel Nl et . afet caligmalan Nal Hayir - Evet Nal
00:00 Universitesi
YILDIZ TEKNIK
40358 2019 40 Kedn 16102000 lstnbul  ismnbul g oatollt DEVLET NaN  Hayr .. NaN Evet Hayir NaN Evet NaN
502.2002 Amasya
69577 2023 NaN  Kadin g Erunum  Trabzon e Devlet NaN  Hayr .. - NaN Hayir - Hayir NaN
GAZIANTEP
32080 2017 370 ERKEK  8/15/1997 Mersin Mersin g gy DEVLET NaN  Hayr .. NaN Evet Evet NaN Evet orts
°
or19/08 VAN Y0ZONCD AUCO NO.98
42433 200 150 Kedin e Bitls Antalya YiL Devlet MaN  Hayr .. NaN NaN Hayir NaM Hayir Nal

UNIVERSITESI
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VERI ANALIZI

VERIDEKi BOSLUKLAR (YIL BOYU BOS OLMA DURUMU)
“mmmmmm

Burslu ise Burs Yuzdesi X
Daha Once Baska Bir Universiteden Mezun Olmus X X X X X
Lise Adi Diger X
Lise Bolum Diger X X X X X
Lise Mezuniyet Notu X X X X X X X X X
Anne Calisma Durumu X X X X X X X X X
Baba Calisma Durumu X X X X X X X X X
Uye Oldugunuz Kulubun Ismi X X X X X
Aktif olarak bir STK Uyesi misiniz? X X X X X X X X X
Hangi STK'nin Uyesisiniz? X X X X X X X X
Stk Projesine Katildiniz Mi? X X X X X X
Girisimcilikle llgili Deneyiminiz Var Mi? X X X X X X X X X
Girisimcilikle Ilgili Deneyiminizi Aciklayabilir misiniz? X X X X X
Ingilizce Biliyor musunuz? X X X X X X X X X
Ingilizce Seviyeniz? X X X X X
Daha Onceden Mezun Olunduysa, Mezun Olunan Universite X X X
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cOzUM MIMARISI

VALIDASYON SEMASI

* Yillar Uzerinde Group-Kfold
* Yillar Uzerinde Timeseries split
- KFold

2024 CatBoost Baseline - Final Sunumu 25
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¥ AKADEMI

cOzUM MIMARISI

VALIDASYON SEMASI

Yillar uzerinde Group-Kfold
Yillar Uzerinde Timeseries split
KFold
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cOzUM MIMARISI

FEATURE SELECTION

CatBoost

SHAP Values Ya ndex
5-Fold CV

5-step CatBoost

ayarlari kullanilarak feature-selection yapildi.

Ekstra veri olarak eklenen:
Program puan turu
Fakulte adi

degiskenleri de algoritma tarafindan secildi.

2024 CatBoost Baseline - Final Sunumu
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i Shap
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cOzUM MIMARISI

FEATURE ENGINEERING

Secilen girisim TFIDF degerleri:

* devam
-« Universite adi - aldim
«  Girisimcilik deneyimi * sosyal
*  Burs aldigi kurum * icin

-+ Universite bolumu

Secilen bélum TFIDF degerleri:
uzerinde TFIDF matrixleri ¢ikarildi. * muhendisligi

* isletme

« bilgisayar muhendisligi

2024 CatBoost Baseline - Final Sunumu
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Secilen Universite TFIDF degerleri:

istanbul
universitesi

28
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cOzUM MIMARISI

FEATURE ENGINEERING

Hugging Face

Girisimcilik deneyimi bert-base-turkish-128k-uncased Text Embeddings

Final ¢6zimde algoritma tarafindan secilmedi
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Yas (Basvuru yili — Dogum yili)
Universiteye baslangic yasi (Yas - Sinif)
Bolum icinde:

© Cap

. Burs

«  Ingilizce

. MuUhendis

gecme durumu

Lise icinde:
* Anadolu
. Fen
. Meslek

gecme durumu

Burs kurumu icinde «kyk» gecme durumu

I BTK

¥ AKADEMi

cOzUM MIMARISI

FEATURE ENGINEERING

+ Dogum sehrinin ikamet sehrine esit olma durumu
«  Universite sehrinin ikamet sehrine esit olma durumu
*  Girisimcilik deneyiminin karakter sayisi
*  STKisminin karakter sayisi
*  Girisimcilik metni Uzerinde:
. Metindeki cimle sayisi
* CuUmle basina ortalama kelime sayisi
. Kelime basina ortalama karakter sayisi

+ Okunabilirlik endeksi (Atesman) - http.//okunabilirlikindeksi.com,
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2024

Yas (Basvuru yili - Dogum yili)
Universiteye baslangic yasi (Yas - Sinif)
Bolum icinde:

+ Cap

. Burs

«  Ingilizce

+  Mihendis

gecme durumu

Lise icinde:
+  Anadolu
. Fen
+  Meslek

ge¢me durumu

Burs kurumu iginde «kyk» gegme durumu

I BTK

¥ AKADEMI

cOzUM MIMARISI

FEATURE ENGINEERING

+  Dogum sehrinin ikamet sehrine esit olma durumu
«  Universite sehrinin ikamet sehrine esit olma durumu
«  Girisimcilik deneyiminin karakter sayisi
+  STK isminin karakter sayisi
*  Girisimcilik metni Uzerinde:
. Metindeki cumle sayisi
¢ CuUmle basina ortalama kelime sayisi
. Kelime basina ortalama karakter sayisi

+ Okunabilirlik endeksi (Atesman) - http.//okunabilirlikindeksi.com,

CatBoost Baseline - Final Sunumu 31


http://okunabilirlikindeksi.com/

I. BTK

¥ AKADEMI

cOzUM MIMARISI

MODEL SECIiMi

- CatBoost

- LGBM

- XGBoost

+ Keras - Shallow NN
+ AutoGluon

- TabNet
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AKADEMI

cOzUM MIMARISI

MODEL SECIiMi

Yandex
. CatBoost CatBoost

- LGBM

- AutoGluon
- TabNet

° oost P )
: inBas—Shallow NN 74 nghtGBM
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cOzUM MIMARISI

EGITIM VE TAHMINLEME

Egitim
Verisi

— e

—»@ AutoGluon —

Yandex

CatBoost

-+ LightGBM —

2024

5-Fold CV

CatBoost Baseline

- Final Sunumu

L BTK

CV:5572

Public: 5.856
Private: 5.659

34
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CIKARIMLAR

FEATURE IMPORTANCE

Aktif.olarak.bir.STK.Uyesi.misiniz? 46312§0.953
~ Profesyonel.Bir.Spor.Daliyla.Mesgul.musunuz? 3731481.799
Girisimcilik.Kulupleri.Tarzi.Bir.Kulube. Uye.misiniz? 1734338.316
len_stk_membership F———814213.101
Universite.Not.Ortalamasi 790947.875
Girisimcilikle.llgili.Deneyiminiz.Var.Mi? +————720181.653
len_entr_sto 707368-041
uni_adi 430462.309
Bolim - 398403.097

Ingilizce.Biliyor.musunuz? +—146303.338
Cinsiyet 155707238
Universite.Adi 141289.548
Dogum.Yeri 1207297293
Anne.Egitim.Durumu 419706.660
Lise.Bolumu 416711.584
lkametgah.Sehri {16105.517
fakulte_adi 415766.549
Lise.Sehir 415295:641
Baba.Egitim.Durumu +10307.783
Lise Adi 8651.927
Spor.Dalindaki.Rolunuz.Nedir? 46127108
Burs.Aldigi.Baska.Kurum 14743.605
dogum_eq_ikamet 14427783
age 14208354
sehir_uni $781.522
Lise.Mezuniyet.Notu 2107.995
lise fen {1835.021
girisim_tfidf_da {1820.106
girisim_tfidf_aldim 783392
Baba.Sektor 1368.019
girisim_tfidf_bu {181:810
T T

0 1 2 3 4 5
Feature importance le6

Features
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DEGISKENLERIN KARARLARA ETKILERI

High
Profesyonel.Bir.Spor.Daliyla.Mesgul.musunuz? l |
Aktif.olarak.bir.STK.lyesi.misiniz? f l
Girisimcilik.Kulupleri.Tarzi.Bir.Kulube.Uye.misiniz? l fl
Universite.Not.Ortalamasi L) ) | | )
Girisimcilikle.llgili.Deneyiminiz.Var.Mi? | |
B&lim gl o o=
uni_adi
len_entr_story
len_stk_membership
Cinsiyet
Ingilizce.Biliyor.musunuz? ]
Universite.Adi
Dogum.Yeri
Ikametgah.Sehri
Lise.Bolumu
Lise.Sehir
Anne.Egitim.Durumu
fakulte_adi
Baba.Egitim.Durumu
Spor.Dalindaki.Rolunuz.Nedir?

Feature value

T T T T T Low
-6 -4 -2 0 2 4 6

SHAP value (impact on model output)
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YAPILABILECEK DEGIiSIKLIKLER

« Sutunlarin doluluk istikrari saglanarak daha fazla yil eklenebilir
- Juride sabitlesmeye gidilebilir
- Kaggle tarafinda 80-20 yerine 20-80 split yapilabilir

- Literaturdeki featurelar eklenebilir (gelir durumu, milliyet, engellilik durumu)
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