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DAGUS

OTOMOTIV

PROBLEM

Aktif ruhsat sahipligi bulunan bir
musterinin gelecek 3 ay icerisinde satis
dosyasi actirma olasiligi nedir?

« Tahmin yapilan donemde aktif ruhsati
olmayan kullanici gézardi edilmeli

« Satis dosyasinin adedi dnemli degil
* Musteri basina bir adet tahmin gerekli

« Tahminler olasilik formatinda olmali
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OTOMOTIV L

MEVCUT YONTEMLER

1. OZELLiK CIKARIMI

. Unsupervised ydntemler ile musterileri gruplama amacli ézellik ¢cikarimi

. Her bir kullanicinin gecmis verileri Uzerinden istatistiksel dzellik cikarimi
(min, max, mean, median, kurtosis, skewness vb.)

. Unsupervised ydntemler ile gecmis verilerin istatistikleri Uzerinden
gruplama amagli 6zellik ¢ikarimi

2. TAHMIN MODELI TURU

. Satis miktarini tahmin eden regresyon modelleri
. Satis zamanini tahmin eden regresyon modelleri

*  Satis durumunu tahmin eden siniflandirma modelleri

3. TAHMIN MODELi MiMARISi

+  statistiksel modelleme
*  Gelismis karar agaci algoritmalari

* Ardisil yapay sinir aglari (RNN, GRU, LSTM)

2021 Anil Oztiirk — Dogus Datathon Final Sunumu 5


https://towardsdatascience.com/predicting-sales-611cb5a252de
https://arxiv.org/pdf/2008.07779.pdf

D2GUS
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COZUM ASAMALARI

VERI TEMIZLIGI OZELLIK CIKARIMI

Verideki anomalilerin giderilmesi, formatin Kullanicilarin ve araglarinin gegmise dayali
standardize edilmesi verilerine dayanarak yeni sentez verilerin
olusturulmasi

TAHMIN MODELI SECIMI CAPRAZ DOGRULAMA

Model mimarisine, hyper-parameter setlerine ve Modelin glivenilirliginin test edilebilmesi adina
egitim slrecine karar verilmesi degisken egitim-test setleri Uzerindeki
performanslarinin degerlendirilmesi
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MUSTERI BILGILERI

Tek bir musteri icin farkli;

Cinsiyet
Sehir
Meslek

Mod

Medeni Durum

VERIiI TEMIZLIGI

RUHSAT BiLGILERI

Henuz
sonlanmamis 2050
ruhsatlar

DZGUS

OTOMOTIV

SATIS DOSYALARI

Satis dosyasindaki her
arac icin ayri bir satir var

Satis dosyasi 6zelinde icerdigi arag sayisi
Her satis dosyasina ait tek bir satir

Satis dosyalari sadece tarihler ve icerdikleri
arag sayisi ile saklandi



OTOMOTIV
[ J [ J o w O
vehicle_df.replace(
{ . . . .
“Otomask’: “Otomatik’, SERVIS BILGILERI
vehicle_df.replace , 7automatisch”: "Otomatik”
{"Kursunsuz benzin": "Benzin",
. . . "Otomatik (DSG Sanzuman)"': "Otomatik", servis_df[“IS _MAINTENANCE" J | e T
Kursunsuz Benzin®: "Benzin”, e e Sergheo L - sl " -replacel
o i o Otomatik(DSG)": "Otomatik", .
?Benzin”: "Benzin", “Otomatik (DSG)": "Otomatik", 1

e Belirsiz yakit L Bakan
Seciniz": np.nan, a ,
Benzin/Hybrid": “Hibrit", DR E bl Ve Sanziman Unknown B: "Servis",

anuel”: "Manuel",

Benzin/Hibrit": "Hibrit”, ?Handschaltung”: "Manuel” tl pl _ .
Dizel/Hibrit": "Hibrit", "Mekanik” : “Manuel”, inplace=True)
"Diesel": "Dizel"},
inplace=True) Sitrekli degisken": "CVT",
"Siirekli Degisken": "CVT",
"Otomatik Degisken": "CVT

inplace=True)
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Her islem icin ayri ‘CUSTOMERL_ID’

Butun islemler unique ‘BASE_CUSTOMER_ID' ile eslendi

Verilerde gegcmis-tahmin dénemi ayriminin olusturulmasi

Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Gecmis Gecmis Gecmis Tahmin  Tahmin
Gecmis Gecmis Gecmis Gegmis Tahmin
Gecmis Gecmis Gecmis Gecmis Gecmis

Doénem penceresinden cikarilmis 6zellikler

Haziran

Tahmin
Tahmin

Tahmin

Temmuz

Tahmin

Tahmin

1veya O

OZELLIK CIKARIMI

Agustos

Tahmin

Eylul

1. Pencere
2. Pencere

3. Pencere

DZGUS
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DZGUS

OTOMOTIV

OZELLIK CIKARIMI

3 AY igiNDE SATIS DOSYASI ACTIRMA DURUMU: {0,1}
« Aktif ruhsath aracg sayisi

] Ruhsat bazl istatistikler
- Pasif ruhsath arac¢ sayisi
« Araca sahip olundugundan beri gecen zaman
« Aracin trafige ciktigindan beri gecen zaman
« Aracin markasi

Arag ve sahiplik durumu detaylari

« Aracin modeli
« Aracin motor yakit tipi
« Aracin sanziman tipi
«  Bu zamana kadar Dogus’tan aldigi toplam arac¢ sayisi

. . Musteri ve aracinin Dogus ile iliskisi
*+ Mevcut araci Dogus’tan alip almadigi
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OZELLIK CIKARIMI

Son actirilan satis dosyasindan beri gecen zaman

Son actirilan satis dosyasinin ayi

Bu zamana kadar actirdigi toplam satis dosyasi sayisi

Simdiye kadar actirdigi satis dosyalarinin icerdigi ortalama arag sayisi
Ortalama satis dosyasi periyodu

Aracg icin simdiye kadar harcadigi toplam servis bedeli

Arac icin simdiye kadar servise gitme sayisi

Aracin son servis gordiglinden beri gecen sire

Arag icin simdiye kadar harcadigi toplam bakim bedeli

Arac icin simdiye kadar bakima gitme sayisi

Aracin son bakima girdiginden beri gecen sire

DZGUS

OTOMOTIV

Satis dosyasi istatistikleri

Aracin bakim ve servis
istatistikleri



DZ2GUS

OTOMOTIV

OZELLIK CIKARIMI

Birden Fazla Araci Olan Mdsteriler

Arac ozelliklerinin mod’'u ve medyani

Son alinan aracin ozellikleri
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OZELLIK CIKARIMI

Cinsiyet

Sehir

Meslek Musteri bilgileri
Medeni durum

Yas (Her donem i¢cin mevcut yila gore dinamik hesaplanir)

USD/TRY aylik fark orani
USD/TRY aylik fark
TUFE aylik fark orani
TUFE aylik fark

Harici parite ve yuzde bilgileri
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DZGUS
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OZELLIK CIKARIMI

BACKLOG

Satis dosyasi tarihleri Gzerinden zaman-serisi oto-korelasyon 6zellikleri
CORONA: {0,1}

Merkez Bankasi faiz bilgileri
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TAHMIN MODELI

Problem Tipi

Satis dosyasi zamani tahmini

~3.7 ay ortalama sapma

Satis dosyasi durumu tahmini

~83% AUC
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TAHMIN MODELI

Model Mimarisi

One-Hot Encoding
« SVM

* Logistic Regression Stacked-Ensemble

e XGBoost *+ Logistic Regression Head

 Random Forest Head

Unique Categorical Encoding
« CatBoost
- LightGBM

« Keras - TensorFlow - NN
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TAHMIN MODELI

Sinif Dengesizligi Satis DosyasI Actirma

Class Weighting <:I

Square-Root Class Weighting
Random Undersampling
Random Oversampling

Focal Loss

ml m2
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DZGUS

OTOMOTIV

TAHMIN MODELI

Hyper-Parameter Tuning

Optuna

AUC maksimizasyonu
Depth

Random Strength
Bagging Temperature
Learning Rate

Border Count
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CAPRAZ DOGRULAMA

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Cecmis Gecmis Gecmis Tahmin  Tahmin | Tahmin
Egitim
9 Gecmis Gecmis Gecmis Gegmis Tahmin| Tahmin [JTahmin
Test Cecmis Gecmis GCecmis Gecmis Gecmis| Tahmin [Tahmin  Tahmin

* Group KFold (musteri bazinda gruplama)
« Time Series Splitting with gaps
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TIME SERIES SPLITTING WITH GAPS

Gecmis Gecmis GCecmis Tahmin  Tahmin  Tahmin 1. Pencere
FOLD 1
Gecmis Gecmis Gecgmis Gecmis GCeg¢mis Gecmis Tahmin Tahmin  Tahmin 2. Pencere

Gecmis Gecgcmis Gec¢mis Tahmin  Tahmin  Tahmin 1. Pencere
FOLD 2
Gecmis Gecmis Gecmis Gecmis Gecmis Gecmis Tahmin Tahmin  Tahmin 2. Pencere
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CAPRAZ DOGRULAMA

Tekniklerin Basari Kiyasi (AUC %)

89
88
87
86
85
84
83
82
81

80

1 2

Seriesl M Series2 M Series3

2021 Anil Oztiirk — Dogus Datathon Final Sunumu 21



2021

TAHMIN ASAMASI

Capraz dogrulama ile model egitimi
Her fold modeli ile tahmin

Modellerin tahminlerin ortalamasinin
alinmasi
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